VYSOKE UCENI TECHNICKE
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Ustav elektroenergetiky

ZAVEDENI TECHNOLOGIE PDM (PRODUCT

DATA MANAGEMENT) PRO ZVOLENY MODEL
ORGANIZACE

Bakalaiska prace

Brno, ¢erven 2000 Vaclav Musil



Abstrakt

Tato prace se zabyva implementaci podpory konstruovani a predevsim spravy podnikovych
dat na pracovisti, které slouzi jako model skutecného podniku. M4 za cil vychovat studenty
konstruktéry, ktefi jsou jednak schopni pracovat s 3D CAD systémem a také organizovat

vsechny informace o vyrobku tak, aby byly vzdy a kdekoliv k dispozici.
Stavajici pracovisté tak bude obohaceno o PDM systém Optegra a SmarTeam, ab-

solvent prislusnych kurzu prijde do praxe jiz pfipraven a ani piripadny prechod na jiny
software, Tesici stejnou problematiku, by mu nemél ¢init potize.
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Uvod

vvvvvv

tedy cas. Prizpusobuje se vSechno a ani konstruktéii se tomuto trendu neubrani. Pocatky
konstrukce jsou nékde v ruc¢nich nacrtech tuzkou na papir, vyvoj postupoval ptes kreslici
prkno s trubickovymi pery, hitem uplynulého desetileti byl AutoCAD. Svét se stale vice
globalizuje a konkurené¢ni tlak na trzich roste, novym trendum se musi prizpusobit i slozky
technické ptipravy vyroby. Je tedy tieba ucinit dalsi krok a prejit od 2D k 3D prostoru, od
explicitniho kresleni k parametrickému a od papirovych Sanonu se zaznamy k digitdlnim
archivim.

Tato ma prace je situovana do prostiedi, kde tym odborniku jiz nékolik let pracuje na
vytvoreni simulace redlné konstrukéni kanceldte. Pouzivaji se zde nejrozsitenéjsi CADy
jako AutoCAD s nadstavbami Mechanical Desktop a MechSoft PROFI. Déle se zde
pracuje s 3D parametrickym systémem CADDS5, ktery je zastupcem skupiny CAD/CAM
systému na nejvyssi trovni. Pravé s timto systémem je spojena tato bakalarska prace.
Jejim tkolem nema byt zavedeni dalstho CADu, nybrz implementace systému pro spravu
informaci o modelovaném vyrobku. CADDS5 je komplexni systém pro navrh vyrobki,
konstruktér potrebuje ke své praci kromé svych znalosti a tvurciho mysleni obvykle
také velké mnozstvi informaci. Mym tkolem tedy je zavést na pracovisté systém, ktery
umoznuje okamzité dodat aktualni a presné informace. Samoziejmé to musi byt systém,
ktery dokaze jednak pracovat s ruznymi druhy dokumentt od dopisu sekretarky ptes infor-
mace od dodavatelu az po 3D modely vyrobku a také musi byt nezavisly na tom, ve které
gra, ktery je tizce spjat s CADDS5, nebot vyrobcem obou systémt je firma Parametric
Technology Corp. a nejlépe poslouzi pro nase demonstracni tucely.

Svou praci jsem rozdélil na ¢tyti hlavni ¢asti a to predstaveni vyuky na tomto pra-
covisti, obecny popis moznosti systému PDM, popisu vlastni instalace systému a nastinéni
trendu do budoucna. Tato prace by také méla napomoci otevieni jiz tfetiho kurzu zaby-
vajictho se problematikou , velkych CADu“.



Kapitola 1

Vyuka CA ... systému na UETE

1.1 Metoda parametrického konstruovani

Parametrické konstruovani je metoda, ktera prestava byt vysadou velkych CADu a vyvo-
jari ji zacinaji implementovat i v oblasti CAD systému stiedni tfidy. Umoznuje, aby CAD
nebyl jen nahradou kreslictho prkna, ale vykonnym pomocnikem, usnadnujicim navrh
nového vyrobku s moznosti rychlého posouzeni fady rozmeérovych variant.

Logika mysleni vedouci k parametrizaci vykresu a modelu je zna¢né odlisnéd od logiky
pouzivané pii préci s klasickym CADem, ktery nevyuzivd metodu parametrického kon-
struovani. Proto je vyuka téchto systému specifickd a zvlddnuti metody parametrického
konstruovani je podminkou zvladnuti prdce s velkym CADem.

Co je tedy hlavni odlisnosti této metody? U klasického CAD systému (napt. Auto-
CAD verze 14) nakreslime napf. ¢aru délky 100 jednotek a pak ji okétujeme. Checeme-li
zmeénit jeji délku na napt. 120 jednotek, musime protahnout tuto caru a pak ji znovu
okotovat, pripadné se asociativni kéta prizpusobi ¢are automaticky. Tedy koty jsou fizeny
geometrii. U systému uzivajicitho metodu parametrického konstruovani (napt. Design View
nebo CADDS5) je tomu pravé naopak. Geometrie je fizena kétami. V nasem piipadé tedy
nakreslime mysi ¢aru libovolné délky, okétujeme ji a pak zménime hodnotu kéty na 100
— délka cary se automaticky upravi. Dalsi zménou hodnoty kéty na 120 pak ¢aru prod-
louzime. Situaci ilustruje obréazek 1.1.

Koté je také mozné priradit tzv. parametr, neboli proménnou popisujici hodnotu kéty.
Tento parametr je mozné libovolné ménit, muze vstupovat do matematickych vztahu
apod. Obrazek se pak muze prubézné prekreslovat tak, jak se méni hodnota parametru.
Tedy prostrednictvim parametri lze Tidit geometrii. Tyto moznosti prinasi velké mnoz-
stvi aplikaci (napf. ndvrh novych vyrobku v ruznych rozmérovych fadach, mechanika,
elektromechanika atd.).

Které systémy metodu parametrického konstruovani vyuzivaji? V tabulce 1.1 jsou
uvedeny nékteré piiklady takovych systému, které se vyucuji na tustavu UETE pii FEI
VUT v Brne.
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konstruovani 4
Klasicky CAD: Parametricky CAD:
1. Pocatecni stav: 1. Pocatecni stav:

. 100 | | 100 |
2. Provedu zménu tvaru: 2. Zménim hodnotu kéty:

I
. 100 | |

3. Zménim koétu: 3. Tvar i kota se méni automaticky:
- 120 | | < 120 |
GEOMETRIE fidi KOTY KOTY fidi GEOMETRII

— ——

Obrazek 1.1: Rozdil mezi klasickym a parametrickym zadavanim rozmeéru

Tiida CADu Maly CAD Stredni CAD Velky CAD

Minimalni HW PC 386 a vyssi | PC 486 a vyssi | Pracovni stanice

Nazev systému Design View Ashlar Vellum CADDS5H

Tabulka 1.1: Priklady systému vyuzivajicich metodu parametrického konstruovani

1.2 Postupy pri praci s CAD systémy pouzivajicimi
metodu parametrického konstruovani

Pri praci touto metodou se uplatnuje ponékud jiny postup vytvareni elektronického
vykresu. Zakladni kroky a jejich poradi mohou vypadat naptiklad takto:

1. Navrh zakladni geometrie — neni tieba brat v ivahu rozmeéry, ale pouze celkové pro-
porce. Je nezbytné pii tom vénovat pozornost geometrickym vazbam mezi objekty
(rovnobéznost, kolmost, spojeni vazebnich bodu. . .).

2. Zakotovani objektu — kéty musi byt uchyceny presné na konci entit, v uzlech a v
mistech s geometrickymi vazbami. Objekt nesmi byt prekdtovdin (vice kot nez je
potieba, prebytecné koty jsou vétSinou systému povazovany za informativni, ne-
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majici vliv na geometrii) ani podkdtovdn (méné két nez je potieba, objekt neni jed-
noznacné urcen, nekétované rozmeéry mohou dosahovat libovolnych hodnot). Nekteré
rozméry jsou jednoznacné urceny geometrickymi vazbami a ty se pak nekotuji.
Obecné pocet a umisténi két muze byt jiné, nez je pozadovano v klasickém CADu
nebo na technickém vykresu. Rozhodujici je, aby objekt byl jednozna¢né urcen.

3. Upravit rozmeéry kot tak, aby rozmeéry objektu odpovidaly vychozimu stavu.
4. Priradit parametry.
5. Definovat matematické vztahy mezi parametry.

6. Upravou parametrii resp. hodnot két dostaneme pozadované proporce.

1. Ma&rinuti geometrie -
s durazem na vazby

0,400 DA

¥ ——
i
----------------- -

2. Zakotovani objektu

3. Uprava rozméri zménou i :
hodnot két ~
—— - 2,457 REF—]
4. Pripojeni parametra | ..~ ~—— a0.700014 1, 233 DA,
o= S i
_b=al3 . o:
- — a7 o
5. Rownice definujici vztahy T e
mezi parametry o =
&. Uprava rozméri a T _al000DIA
posouzeni tvarowch varant _\n::=2 . b 0434 DIA
modifikaci hodnot parametri. | b=a/3 :
a=1

Prekotovani — nadoytetna kota
pouze méfi zakotovany rozmeér | -

Obrazek 1.2: Postup vytvareni vykresu metodou parametrického konstruovani

Prakticka ¢innost v jednotlivych bodech zavisi na pouzitém systému a feSeném problému.

1.3 Vhodna priprava studenta pro vyuku

1.3.1 Zasady pro vyuku velkych CADu

Na zakladé predchoziho vykladu lze odvodit zdkladni zasady pro vyuku CAD systému
uzivajicich metodu parametrického konstruovan{ a jejich realizace v kurzech zajistovanych
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ustavem elektrotechnologie. Tyto zasady jsou shrnuty v nasledujicich bodech:

1. Je vyhodné, kdyz studenti maji, pred zapocetim studia velkého CADu, predstavu o
zpusobu prace s klasickym CADem. Neni nutné rutinni zvlddnuti prace s néjakym
systémem, ale celkova orientace a pochopeni metody.

2. Nejdrive je dobré se soustiedit na zvladnuti metody jako takové. Vhodné je pouziti
malého CADu!, rovinného systému s jednoduchym intuitivnim ovldddnim, kde odpa-
daji komplikace se zvladnutim prostredi programu a orientace v prostoru.

3. Vyuku je vhodné rozdélit do dvou c¢ésti. Cca jednu tietinu casu vénovat vykladu
piikazu, tedy ovladani programu jako takového a cca dvé tretiny ¢asu vénovat ap-
likaci feseni konkrétniho problému z daného oboru.

4. Pro zvladnuti prechodu do 3D prostoru se opét doporucuje zvladnuti 3D modelovani
v nékterém z klasickych CADu%. Tim odpadnou problémy s orientaci v prostoru a
opétnym vykladem zékladnich metodickych postupi®.

5. Vyvrcholenim je pak vyuka velkého CADu, respektive jeho modulu vyuzivajicich
diskutovanou metodu*. Je-li naplnén piedchozi bod, je mozné veskery ¢as vénovat
aplikaci metody parametrického konstruovani ve 3D modelovani.

1.3.2 Model vyuky CAD systému na UETE

Na zékladé predchozich udaju o struktufe vyucovanych CAD systému na UETE byl
vytvoren model vyuky CAD systéma. Tento model je graficky znazornén na obrazku 1.3.

Model ukazuje clenéni vyuky CAD systému stiedni tiidy do ti{ na sebe navazujicich
urovni. Ma navaznost na vyuku velkych CADu a néasledné umoznuje tvorbu ro¢nikovych
projektu a diplomovych praci. Tento model je v soucasné dobé pouZivan pri vijuce na
ustavu ETE.

1.4 Kurzy malych a strednich CADu

Klasicky CAD systém stiedni tiidy — AutoCAD — je vyucovan v ramci kurzu Twvorba
technické dokumentace, ktery je povinny pro vsechny studenty FEI.
Zajemci si mohou prohloubit zde ziskané znalosti v doporuceném kurzu CAD1, jehoz
cilem je rutinni zvladnuti prace s AutoCADem. Rozsah kurzu je 3 vyucovaci hodiny tydné.
Zaklady metody parametrického konstruovéani jsou vyucovany v doporuceném kurzu
Design View zaméfeném na rutinni zvladnuti stejnojmenného programu a jeho aplikaci.

Inapi. DesignView

2AutoCAD, CADKey, Personal designer
3solid modeling, surface modeling
4napi. zde uvadény systém CADDS5
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Obecny model vyuky CAD systém( stfedni tiidy velké CADy Aplikaéni
1. droven 2. uroven 3. uroven uroven
kurzy seZnamuj ici konstrukéné orientovani

1 studenti astudenti se
zajmem o CAD

se systémy CAD

Y

kurzy vyucujici
Y jednotlivé CAD kurzy vyuéujici
studenti bez A systémy stfedni A|pouziti nadstaveb
zéjmu o CAD tridy CAD systému
kurzy vyucujici kurzy vyucujici
systémy jako B| specializované - odborné
B | prerekvizity pro CAD systemy discipliny
vyuku velkych vyuka L - roénikovy
CAD systému velkych projekt
l CAD - diplomové
= systému » projekty

| povinné kurzy | povinné a volit. kurzy |

Y | doporugené kurzy
prubéh praktické
studia | seznameni | osvojeni nastroju poéitacovych podpor | vyuziti |

Obrazek 1.3: Model vyuky CAD systému na UETE

Rozsah tohoto kursu je 3 vyucovaci hodiny tydné. Ve cvic¢eni jsou probirany aplikace
programu Design View v oblasti mechaniky a elektromechaniky.

V oblasti 3D modelovani (klasickou metodou) je nabizen kurz CAD2 — 3D modelovani
v AutoCADu.

Kromé uvedenych kurzu probiha jesté vyuka kurzu Grafické editory, kde jsou studenti
béhem jednotlivych vyucovacich hodin seznamovani s vétsim mnozstvim grafickych edi-
tort. Smyslem tohoto kursu neni naucit studenty jednotlivé editory ovladat, ale umoznit
jim ziskat vSeobecny prehled. Podrobné seznameni s konkrétnim editorem je studentiim
umoznéno v piislusném specializovaném kurzu. Zde jsou programu CADDS5 vyhrazeny
tti vyucovaci hodiny po 1,5 hod. ¢istého casu. Kazda ¢ast je vlastné prezentaci tii kurzu:
CDZ, CDP, CDM?®. Studenti, tak v miniméalnim ¢ase poznaji smysl a princip prace systému
pracujictho metodou parametrického konstruovani, EPD a PDM, se kterym mohou byt
podrobnéji seznameni ve vyse uvedenych kursech.

5Tento kurz byl letos nové otevien a jeho vyuka zaéne v zimnifm semestru.
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1.5 Vyuka velkych CAD systému — CADDS5

1.5.1 Pocatky vyuky

Od roku 1995/96 se planovalo zahdjeni omezené vyuky, kterda byla dale rozsifovéana po-
dle vybaven tstavu a administrativnich podminek. V té dobé tehdejsi Ustav mechaniky
a pocitacového konstruovani disponoval dvémi stanicemi INDY firmy Silicon Graphics®
a softwarovym balikem CADDS5 firmy Computervision”. Vyuka nakonec zacala o rok
pozdéji ve skolnim roce 1996/97.

Pro vijuku bylo dulezité existujici moduly systému CADDSS rozdélit do skupin a vyucovat
je podle toho, jak se s nimi uzivatel setkd ve své prazi. A protoze moduly systému CADDSH
muzeme roztiidit do ¢tyf zakladnich oblasti, které ukazuji, ze uvedeny systém dokaze tesit
navazné cely problém TPV, byly tyto oblasti pouzity jako zakladni rozclenéni také pro
vyuku. Tyto ¢tyfi oblasti jsou:

1. Konstrukéni nédvrh (design) — zékladem je parametrické objemové modelovani
2. Analyza — metoda konecnych prvku, kontrola kolizi apod.

3. Tvorba technickych vykresu — z existujicich objemovych modelu

4. Vyroba — programovani NC kodu atd.

Toto nejzakladnéjsi rozdéleni skryva celou skalu moznosti a odbornych oblasti, které

systém zahrnuje. Zvladnuti vice jak 85 moduli systému jedincem v praxi je nemozné a

bylo by i zbytecné. Kazdy uzivatel v praxi voli ty moduly, které potiebuje ve své profesi.
Pro volbu modulu zavedenych do vyuky byly hlavni tato kritéria:

e Zamérit se hlavné na moduly, které jsou zakladem pro vSechny profese a jejich
znalost je nezbytnd k vyuziti ostatnich modulu.

e Ukazat velky CAD jako uplny systém, ktery dokaze ptrenést tvuréi myslenku od
jejtho pocatku pri hledani optimalni varianty feseni problému pii modelovani, pres
tvorbu vykresové dokumentace, tvorbu sestav a detailli, az po pripravu programu
pro NC stroj. Jde tedy o ukazku systému, jak v oblasti CAD, tak i CAM — zakladni
osu TPV.

1.5.2 Kurzy, které jsou v soucasné dobé oteviené

Realné zavedeni zamyslené vyuky se setkavalo s problémy nejen v oblasti hardwarového
vybaveni®, ale i v oblasti persondlni. Panovalo vSak silné védomi{ toho, Ze ptrechod k

6pofizeny z rozpoctu tstavu a z finanéni dotace Grantové agentury CR
Tziskén diky tzké spolupraci s firmou Inter-Informatics Praha
892 kusy pracovnich stanic
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vyuce velkych CADu je pifkazem a potfebou doby”. Proto se i pies problémy pokracovalo
v intenzivnich pripravach k otevieni novych dvou kursu CDZ a CDP. Ve skolnim roce
1996/97 pak byla zahdjena pravidelna vyuka kurst:

CDZ — CADDS5 zaklady 3D modelovéani, viz kapitola 1.5.3

CDP - CADDSb5 pokrocilé modelovani, viz kapitola 1.5.4

1.5.3 CADDS5 Zaklady 3D modelovani

Tento zakladn{ kurz je uréen pro studenty téch obort, kde lze piedpokladat jeho vyuziti'’.
Studentum je doporuceno zapsat si kurz ve ¢tvrtém roéniku, aby stihli absolvovat navazujici
kurzy a zaroven, aby tyto znalosti mohli efektivné vyuzit v praxi.

Cilem kurzu je docileni zdkladni orientace v systému, pochopeni metodiky prace a
zvladnuti pouziti modulu parametrického 3D modelovani. Studenti se zde seznamuji s
modulem z prvni oblasti — Parametric Design'', kde se uéi vytvaiet 3D modely metodou
parametrického modelovani. Osvojuji si postup prace potiebny k vyuzivani této metody,
ktera je zcela odlisna od explicitni tvorby. Tento styl tvorby modelu je vsak velmi vyhodny
pii ztvarnovani ideje modelu a hledani kone¢né varianty. Studenti jsou seznamovani také
s modulem Sketcher, ktery slouzi ke snadnému vytvareni 2D skic, které se nésledné
prevadéji do parametrického modelare. Pokud je to pro dany tvar vyhodné, modul slouzi
jako predstupen parametrického modelare.

Absolvent kurzu by mél byt schopen pouzit CADDS5 pro feseni své diplomové prace.
Rozsah predmétu jsou 3 hodiny cviceni tydné, béhem kterého probiha i vyklad novych
pojmu.

Predmeét ma nasledujici obsah:

e orientace v prosttedi CADDS5 a zédkladni ovladani, zahdjeni a ukonceni editace
vykresu, zadavani soutadnic, prace s obrazovkou

e v parametrickém 3D modelaii vytvareni zakladnich primitiv a jejich umisténi v
prostoru

e vytvareni geometrickych vazeb
e booleovské operace s objekty — sjednoceni, pruniky, odecitani
e pokrocilé editacni nastroje — otvory, zaobleni, zkoseni. . .

e parametry — piifazeni editace, matematické vztahy mezi parametry

9vysledky marketingové studie, podpora ze strany Grantové agentury, pozadavky primyslu, zdjem
studentt. . .

O¢lektrické stroje, elektroenergetika, piipadné obory FSI

" Parametricky névrh
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1.5.4 CADDS5 pokrocilé modelovani

Na kurz CDZ navazuje dalsi, urceny pro jeho vytecné absolventy, jehoz cilem je ori-
enta¢ni seznameni s dalsimi moduly CADDS5 (features, NURBS, explicit solid modeling)
a prohloubeni rutiny v oblasti parametrického konstruovani. Kurz je urcen predevsim
studentum letniho semestru 4. ro¢niku, ktefi se hodlaji uchazet o zaméstnani v podnicich
vyuzivajicich CADDS5 (napi. koncern ABB) a rovnéz budou vyuzivat tento program pro
feseni diplomové prace.

Zde se studenti seznamuji s dalsimi moduly z prvni oblasti — Parametric Multipart
Design'? a Concurent Assembly Mock-Up'?, dale prohlubuji styl prace parametrického
modeléare a postupuji od préace tvorby jednotlivého objemového modelu k tvorbé sestav z
vytvorenych modelu. I v tomto kroku si ovéiruji parametricky postup préace na této tirovni,
kdy kazdou zménu na modelu pfi tvorbé sestavy systém provede i v sestavé, kde je dany
model pouzit.

Ve druhé éésti stejného kurzu CDP pak pomoci moduli tiet{ oblasti Solid detailing'*
a CADDS Raster Mode studenti tvoii vykresovou dokumentaci z vytvorenych modulu.
Stale pracuji v parametrickém rezimu, takze i v této chvili mohou pruzné reagovat na
vSechny pripadné zmény.

Rozsah predmétu jsou 3 hodiny cviceni tydné, béhem kterého probihd i vyklad novych
pojmu.

Shrnuti predmétu v bodech:

e orientacni seznameni s dalsimi moduly CADDS5 (features, NURBS, explicit solid

modelling)

e prohloubeni rutiny v oblasti parametrického konstruovani
e vytvareni sestav, ivod do concurent engineering

e detailni seznameni s draftingem

1.5.5 Priipravovany kurz CADDS5 CAM/PDM, analyza

Ustav zavadi tret! kurz CDM, ktery je jiz otevien pro nasledujici zimnf semestr, obsahujicf
moduly z oblasti analyza, vyroba a podnikovéa spréava informaci, kterou se zabyva tato
prace. V prvnim ptipadé jde o moduly fesici kinematickou analyzu a modul Interference
Checking umoziiujici automatické zjistovani kolizi mezi dily sestav nebo téles v rdmci
modelu. Ve druhém piipadé se jedna o moduly CVNC, CVNC Batch Processing a CVGP
I1, ve kterém by studenti zavrsili vyvoj tvuréi myslenky ptes navrh a tvorbu vykresové
dokumentace vytvorenim NC kodu pro jednotlivé modely. Ve tieti ¢asti by se studenti méli
naucit organizovat veskeré informace o vyrobku pomoci systémii Opterga a SmarTeam,
jejichz implementace tématem této prace.

12Parametricky névrh konstrukénich sestav
BBCAMU - Simulténni prace ve velkych sestavach
M Tyorba vykresové dokumentace
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Systém kurztu a vyucovanych ptikladu tedy ukazuje velky CAD jako tplny néstroj
k preneseni tvurciho napadu od myslenky az po tplnou realizaci. Pfi tomto praktickém
pouzivani studenti poznavaji moznosti vyse uvedenych néstroju a resi nasledujici pozadavky:

1. Zkréaceni doby TPV.
2. Provéazani jednotlivych ,ostruvka TPV a odstranéni problému s tim souvisejicich.
3. Pomoci analyzy vcasné opravy nalezenych problémii.

4. Nepretrzitd dostupnost aktudlnich informaci o vyrobku.



Kapitola 2

Reseni pomoci technologie PDM

2.1 Product Data Management jako cesta k tisporam

V podstaté musite efektivnéji vyuzit ¢as, ktery mate k dispozici. Je zapotiebi dosahnout
uspor c¢asu, respektive odbourat ¢i maximalné zkratit podpurné ¢innosti Vasi prace a moci
se tak déle vénovat hlavni ¢innosti.

Nejprve je nutné si ujasnit, ¢eho vlastné chcete dosdhnout. Proc¢ je nutné usettit cas
v rdmci vyvojového procesu: Je to proto, ze chcete zkratit cas potfebny pro urcity krok
v procesu, anebo proto, ze konkurence na zmény reaguje rychleji nez vy? Je doba vyroby
prilis dlouha? Pracujete pfes cas, a presto nemate dost casu k tomu, abyste provedli
praci ekonomicky a poradné? Snazite se najit kombinaci vSech téchto a mnoha dalsich
faktoru, a dochazite tak ke zjisténi, ze vlastné pottebujete usporit cas, abyste dosahli
vyssi ziskovosti.

Vétsina spolecnosti dnes stoji pred nékolika hlavnimi tkoly. Vsechny vedou ke zvySovani
tlaku na vyuziti dostupného ¢asu v ramci organizace.

e Trhy se diky deregulacim velmi rychle méni. Mista na trhu jsou po celém svété

NS

k dispozici. To muzete dosdhnout automatizaci procesu, zvySovanim osobnich cilu
atd.

e Zatimco se zvysuje komplexnost produktu a procesu, zivotni cyklus produktu se
zkracuje, coz znamenad, ze musite produkovat komplexnéjsi produkt za pouziti kom-
plexnéjsich procesu, a to za kratsi dobu.

Zakladnim bodem je, Ze technologie jako PDM, PIM, CAD/CAM se musi shodovat se
zménou procesu v ramci organizace, aby bylo dosazeno pozadovanych piinosu. Jednim z
velkych problému, pred kterymi stoji mnoho organizaci, je prace s mnozstvim dat uvnitf
organizace. Data nebo informace jsou jednim z klicovych zdroju. Jak jsou data fizeny,
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organizovany a pouzivany v ramci organizace jsou rozhodujici faktory v otazce tspéchu
a neuspéchu organizace.

Jednim z nasledku Spatné organizace nebo fizeni dat je, ze lidé travi spoustu ¢asu
hledanim informaci, namisto toho, aby je méli moznost pouzit.

Obrazek 2.1 ukazuje vysledky
nékolika ruznych studif o tom, kde
a jak prl/ldmer;ly Nln'zevrzy’rvt’r&r/lk ivu; 2% A 18 %,
pracovni den'. Nejveétsi ¢ast, kterd
ale pres to tvoii pouze 40 % je cas,
ktery inzenyr vénuje své vlastni
préci a funkei. Ctvrtina jeho celko-
vého casu je urcena pro hledani
informaci, tzn. pifi osmihodinové
pracovni dobé jsou to 2 hodiny.
Dalsich 12 % je pouzito pro komu-
nikaci a pfenos informaci v rdmci
organizace, dodavani informaci dal-
5fm lidem. Sest procent ¢asu je ur-
¢eno na opétovné vytvoreni téch
dat, kterd nemohou byt nalezena
nebo nebyla nalezena dostatecné rychle. Posledni ¢ast jsou ,,zahadné ztracena procenta®,
predstavuji 18 % a nikdo pro né zatim nenasel vysvétleni. Zamyslete se tedy nad tim,
co by znamenalo, kdybyste zvysili ze 40 % na 50 % tu cast, kterou kazdy inZenyr vénuje
své vlastni praci, zhodnocuje nebo vytvaii hodnoty. Rovnalo by se to desetiprocentnimu
navyseni inzenyrskych zdroju, ptficemz nemusite fyzicky zvysit pocet lidi v organizaci.
Toto 10% navyseni je dnes zcela redlny cil, kterého jiz mnoho spolec¢nosti dosahlo nebo
jej 1 prekrocilo.

Obrazek 2.1: Vyuziti inzenyrova ¢asu

2.2 Zpusoby prace v organizacich

V nejnizsi hladiné se PDM zaméruje pravé na problematiku zajisténi centralniho zdroje
presnych a spolehlivych informaci pro spravné osoby ve spravném case.

Obrazek 2.2 predstavuje schematicky typ fungovani organizace, ktery se jesté nachézi
v mnoha spolecnostech. Je to ,sériovy pracovni proces“ a ,,systém oddéleni“. Vétsinou
zde existuji jakési psychologické bariéry mezi jednotlivymi oddélenimi. Oddéleni pracuji
na svych tkolech oddélené a kdyz splni svou ¢ast ukolu, ,,hodi“ svoji praci ,,pres bariéru®
dalsimu oddéleni. To muze byt napt. technické oddéleni, které bude pokracovat s analyzami,
nékteré z nich budou v poradku, takze to predaji pres dalsi bariéru do vyrobniho oddéleni.
Ovsem ty casti, které v poradku nebyly, musi predat zpét do navrhového oddéleni. Pii
tomto typu fizeni vSak komunikace vazne. Trva velmi dlouho projit vSemi procesy, aby-
chom vyrobili hotovy produkt a vysledkem je dlouh& doba vyvoje — nekonkurenceschop-

1Zdroj [1]
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Zdkaznik

Analyza

v

Obrazek 2.2: Sériovy model podnikovych ¢innosti

Zdasoby
Dodavatelé

nost. Takové organizace jsou také charakteristické relativné malou flexibilitou, maji pro-
blémy reagovat na nenadalé zmény v ramci svych trhiu. Jednim z nejvyznamnéjsich
problému s timto typem pristupu je, ze je velmi obtizné objevit potencidlni nebo skutecné
problémy v navrhu produktu v celém procesu tak brzy, aby je bylo mozné napravit levneé a
efektivné. To muze vést k situacim, kdy je produkt uz ve vyrobé nebo dokonce v provozu
a musi na ném byt provedeny zmény. Takové zmeény jsou pak velmi ¢asové i financné
nakladné.

Dalsi zpusob organizace vyvojového
prostiedi produktu spoc¢iva v soubézné

:Wm ]

praci. To znamend, zZe vSechny strany
zucastnéné v procesu vyvoje produktu

Collaborative Engineering

Mastex Mol Pars
maji pristup k informacim, které potre- - Concurrent access and {Designer)
buji a pravé v dobé, kdy je potiebuji. change prop agation
Tedy jednotliva oddéleni pracuji soubéz-

. o, e, , o (30 Prngruammer. #1)
né a maji pristup k diléim vysledkum os-
tatnich oddéleni. Tento zpusob spociva TN
ve formovani tymu v rdmci organizace, 9
napiic pres hranice jednotlivych oddéleni, -
Casggps CAM &semisly 5

podle spoluprace na jednom urcitém pro-
jektu. Vsichni spolupracovnici pii tom
samoziejmé nesedi v jedné kancelari, nain-
stalovand technologie PDM zajistuje a
distribuuje informace a také ridi procesy spojené s takovym zpusobem navrhového pros-
ttedi. PDM je technologie spravujici vztahy mezi produkty, lidmi, procesy, daty a ap-
likacemi pouzitymi k vytvoreni dat.

Ke zlepSeni vyvojovych procesti pouZijeme trojrozmérny CAD model jako master?
model pro vSechny nasledné aplikace, napt. obrabéni, kresleni, analyzy apod. Vyznam
pouziti 3D CAD geometrie jako master modelu spoc¢iva v tom, Zze nemusite kopirovat
zakladni informace do nékolikanasobnych lokalit v ramci organizace, coz se obvykle béhem
sériového procesu stava. Lidé potfebuji mit piistup ke stejnym informacim ve stejny

Obrézek 2.3: Soubézné zpracovani

2hlavn{ nebo fidici
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okamzik, takze se informace kopiruji, coz vede ke znaé¢nym komplikacim pfi revizich ¢i
zménach. Lidé nedostavaji automaticky aktualizované informace, takze mnohdy pracuji
se zastaralou verzi dat. Jedna z nejvyznamnéjsich vyhod tohoto typu pristupu spociva v
tom, zZe prace na naslednych aplikacich, jako kresleni, analyzy atd., mohou ve skutecnosti
zacit jesté pred tim, nez je koneény navrh soucastky nebo sestavy hotov. To znamena, ze
predaji designérum a ti jiz mohou provést tyto zmény v digitdlni podobé davno pred tim,
nez se cokoliv fyzicky vyrobi. Vysledkem je znacné tspora celkového casu.

2.3 Koncepce a charakteristiky PDM

Jednim z prvnich tikolu je integrovat data nebo informace o produktu a také aplikace, které
vytvareji a pouzivaji tato data. Soucasné musi byt v ramci organizace umoznén sdileny
piistup k veskerym datim o produktu. Dalsi oblasti PDM je samotné fizeni procesu, které
jsou pouzivany v organizaci. Napt. zména fidicich procedur, vydavacich procedur, schval-
ovacich procedur. Nejsou to jen formalni procesy, ale také neformélni, které maji rostouci
tendenci v ramci organizace. Jeden z dalsich dulezitych bodi je, ze je umoznéno zachytit
nejlepsi praktiky nebo postupy v organizaci a znovu je pouzit. Informace je zachycena, aby
se podarilo zlepsit proces, a muze byt potom rozsifena a znovu pouzita v ramci organizace.
V PDM/PIM systému se vytvaii databdze informaci o produktu. Celopodnikové teseni
umozni vSsem oddélenim v organizaci pristup k témto datum. Také umoznuje zachytit pro-
cesy, které se pouzivaji, a ustaviéné pracovat na jejich zlepseni. Zajistuje také kontrolu
obchodnich pravidel, zabezpeceni dat a integritu, konzistenci procesu, které se pouzivaji.
Poslednim bodem je, ze data jsou vlastné transformovana na informace, ze kterych plynou
znalosti v organizaci, a ty mohou byt znovu pouzity, kdyz jsou zapotiebi.

Zavedeni PDM technologie, spolu s [ 3 DRIGRAPCS (-
vasimi souc¢asnymi procesy, trochu zrychli o
tyto procesy, ale to neznamend, Ze tim Development Cost Responsibility

docilite plné dosazitelného prinosu. Jed-
nim z davodu pro usporu Casu neni jen
to, Ze tento ¢as usettite, ale vysledné tispo-
ra financ¢nich prostredku a zvyseni zisku.

Frobuct developrent and design
s 7 > ’ v . / e high cost respore biliny and cortain
Odtud pochazi réeni: ,,cas jsou penize“. 7 [ ]| s pamtalfe e cralmm

To se velmi dobte vztahuje na prostredi
vivoje produktu. Cim difve je problém
nalezen, tim diive bude napraven a tim :
levnéjsi uprava bude provedena. Jednim I 5;;;
z duvodu pro to je, ze v prostredi vyvoje
produktu mnohé naklady, které se ob-
jevuji béhem produkce, jsou zpusobeny
rozhodnutimi, které byly udélany mnohem diive v ndvrhovém procesu. Na zdkladé rozhod-
nuti, kterd jsou uc¢inéna v poc¢dteénim stadiu ndvrhu, je rozhodnuto az o 70 % celkovych

1 1 11 1 1
]

?i

T e B

Obrazek 2.4: Nérust ceny vyrobku
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nakladu na vyvoj a vyrobu produktu. Skutecny vliv ruznych oddéleni nebo funkei se
prudce snizuje mimo navrhovou skupinu. Vyvoj produktu a design nesou nejvétsi zod-
povédnost za naklady v ramci organizace, takze maji nejvétsi potencial pro zlepsovani a
snizovani nakladu.

Paralelni prostiedi spolupréce je vysoce efektivni zpusob pristupu k tomuto problému,
protoze umoznuje efektivnéji kontrolovat ndavrhy a provérovat, zda to, co se navrhuje,
bude vyrobitelné a bude fungovat. Toho je mozné dosdhnout tim, ze vSem, kdo pracuji ve
vyvojové organizaci, bude umoznén snadny piistup k aktudlnim informacim o produktu,
véetné marketingovych udaju, standardu, CAD modelu, vykresu apod. Concurrent en-
gineering® se stdva opravdu efektivni, pokud je zaloZzen na PDM feSeni, které je tésné
integrovano s pouzivanym CAD/CAM softwarem. Zavedeni PDM technologie vedlo v
mnoha spole¢nostech k vyznamnym tsporam v case piipravy a zlepseni prvotni kvality.

2.4 Dosazitelné prinosy

Prvni, a ekl bych nejvyznamnéjsi, piinos je, ze umozinuje uzivateli, aby se soustfedil na
podstatu své prace. Vyhledavani a lokalizace dat se stava mnohem snazsi a uzivatelé
se mohou soustiedit na podstatu své prace. Soucasné umoznuje lépe a vice pouzivat
stavajici navrhy, standardni ¢asti a procesy, protoze je lze snadno a rychle najit. Dalsim
faktorem je, ze funguje jako katalyzator kulturnich zmén v organizaci. Jiz jsem uvedl, ze
jednim z faktoru dspésné implementace je zména procesu v organizaci. Spole¢nost musi
byt piipravena provést zmény, aby z PDM feSeni ziskala maximum. PDM také zajistuje
automatizaci rutinnich tkolu, jako jsou vystupni procedury, schvalovaci procedury. M&
vliv na flexibilitu lidi v organizaci, protoze kvalita dostupnych informaci se zvysuje a
zlepSuje se také kvalita rozhodovani managementu.

Vysledky studii zpracované mnoha lidmi (Business Week, Arthur D. Little atd.) v
oblasti managementu a rizen{ ndvrhového prostiedi iikaji, ze lze usporit az 30 % casu.
Znovupouziti informaci se zvysi, takze dosahnete lepsiho vyuziti existujicich informaci
v organizaci. Lze usporit az 80 % casu, ktery v soucasnosti zabira distribuce informaci.
Odpad nebo mnozstvi oprav, které musi byt provedeny, mé rychle se snizujici tendenci. V
téchto piipadech se jedné az o 75 % casu. Vyrobni néklady se snizi. Pocet pozadovanych
zmén produktu se také vyrazné snizi — v mnoha piipadech je redlnych az 50 %. Névrhovy
cyklus se muze celkove zkratit az o 60 %.

2.5 Praktické ukazky dosazenych prinosu

Tyto informace shromézdila spolecnost CIMdata Inc. USA.
U bombardéru B2 byla dosazena 97% uspésnost montaze nové navrzenych ¢asti na
prvni pokus. To znamend, ze 97 % vseho, co bylo vytvotreno za pouziti nové technologie,

3Volné pielozeno: soubézné zpracovani
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pasovalo dohromady na prvni pokus, kdyz se zacala provadét fyzicka montaz. Bylo tak
usetteno 50 miliénu dolaru.

Program ATFV, All Terain Fighting Vehicle, terénni vojenské vozidlo, dosahl snizeni
casu vyvoje pohonné sekce vozidla o 87 %.

Westinghouse se zaméril na nékteré svoje produkty a na to, jak by mohl zlepsit celkovy
vykon, a podafilo se mu dosahnout nékterych fantastickych vysledku. Doba montaze se
snizila ze 6 tydnu na 2 hodiny, coz se podarilo diky lepsimu navrhu produktu a moznosti
kombinovat ruzné funkce dostateéné brzy v navrhovém procesu. Podarilo se eliminovat
na produktu 3,5 tisice svaru a pocet vykresu, které je nutné vypracovat, z 200 na 3.

Jeden znamy vyrobce pocitacu zredukoval piipravny ¢as a montazni naklady o 50 %.
Tyto uspory jsou zalozeny na implementaci PIM nebo PDM technologie.

Vyrobce letadel snizil zavadéci ndklady celkove o 34 % a naklady spojené s inzenyrskymi
zménami o 55 %. Nédklady na fyzickou vyrobu se také snizily a piipravny cas se zkrétil o
30 %.

Jednim z problému v mnoha organizacich je velky pocet ruznych systému, které musi
byt pouzity. CAD systémy, CAM systémy, analyzy, planovani produkce atd. Opét zde
mam jeden piiklad, tentokrat se jedna o vyrobce kabeltu. Racionalizaci procesu a systém,
které pozival, dokazal snizit pocet opakovaného zadavani stejnych dat do ruznych systému
ze 41 opakovani pred zavedenim PDM na 6 opakovéani s technologii PDM. To vyznamné
prispiva ke snizeni moznych chyb nebo jejich zdroju.

Dalsi ptriklad pochézi z izraelského leteckého prumyslu a tyka se letadla Galaxy. Cely
projekt byl dokonc¢en vcas, prestoze partner, ktery byl zodpovédny za vyznamnou cast
letadla, odesel v poloviné prace. Diky implementaci PDM systému pro fizeni navrhového
procesu byl projekt dokonéen vcas. Nebyl vyroben zadny fyzicky model pred zahdjenim
vyroby. Vyroben byl jeden prototyp a vSechny ¢asti bylo mozné smontovat na prvni pokus,
bez jakychkoliv chyb.

Posledni piiklad je od Motor Coach, vyrobce autobusu v Kanadé. Rozhodla se pro
dvouletou implementaci PDM spojenou s EDS kvuli velkym problémum s propadajicim
podilem na trhu a klesajici ziskovosti. Zacala vyrabét zcela novy autobus, modernéjsi pro-
dukt nez méli doposud. Na zédkladé PDM bylo dosazeno zkraceni zavadéciho ¢asu na trh o
50 %. Vsechny cykly se vyrazné zkrétily a 99 % nového autobusu bylo definovdno digitdlné.
Byl modelovan v CAD systému a testovan digitalné jesté pred vyrobou prototypu.



Kapitola 3

Zavedeni vyuky PDM do predmétu
CADDS5

3.1 Systém OPTEGRA

3.1.1 Strucné predstaveni vlastnosti

Tento systém poskytla tstavu firma InterInformatics s.r.o., kterd zastupuje v Ceské re-
publice vyrobce Parametric Technology Corporation. Puvodné byl tento systém dostupny
pouze na platformé SUN, ale v soucasnosti je k dispozici na vSech hlavnich platformach,
ze kterych nas zajimaji systémy SGI IRIX a MS Windows.

Jedna se o systém skupinové spravy dat pro CADDS5, ktery se snazi zménit informace
o vyrobcich na obchodni vyhody. Spole¢nost PTC je jednak dodavatelem Optegry a také
CADDSS5, to poskytuje oteviené informacni prostiedi, které pomahda vyrobcum flexibil-
né a pruhledné fidit, kontrolovat a distribuovat vsechny druhy CADDS5 i jinych non-
CAD informaci spoleénych pro dany vyrobek. Architektura Optegry informuje uzivatele
— od vyvoje pres technologii po prodej a marketing — umoznuje prohlizeni, lokalizaci
a zpristupnéni jakékoliv informace z osobniho poc¢itace a pracovni stanice, v lokdalni
nebo rozsahlé siti, podporuje piipojeni pies intranet nebo internet. Zajistuje dostupnost
veskerych informaci o produktu nezavisle na tom, ve které kancelari, budové ¢i statu se
pravé nachazite — od navrhu az po podporu ke starsim vyrobkum.

Vlastni program je rozdélen na dveé zakladni c¢asti:

Vault! — je srdcem tohoto distribuovaného spravniho systému dat. Zjednodusuje spravu
systému, poskytuje funkce pro tiidéni, tiidi a katalogizuje iidaje o objektech podle
vlastnika, oddéleni, materialu — podle jakékoliv vlastnosti, kterd je dulezita pro
dany proces. Distribuovany Vault poskytuje skalovatelnost, ktera dovoli spojit rizné
Vaulty do jednoho logického celku, uzivatelé tak mohou snadno shromazd ovat, fidit,
kopirovat a ziskavat informace o produktu, bez ohledu na platformu nebo umisténi.

Ltrezor, sejf, (server pro ulozen{ dat)



3.1 Systém OPTEGRA 19

EPD.Connect? - je navrzen k dalsi podpofe spoluprice ve viceuzivatelském soubézném
pracovnim prostiedi. Umoznuje navrhaium dynamicky vytvaret, prohlizet a mani-
pulovat s jedinym master modelem produktu, zhodnotit shromézdénou strukturu a
3D pohledy. Protoze uzivatelé mohou okamzité vidét ¢asti pridavané svymi kolegy,
navrhy jsou sdilené a problémy je mozné vyftesit véas jesté ve vyvoji. Uzivatelé mo-
hou animovat 3D modely produktu a prohlizet nebo testovat dokonce i velmi kom-
plexn{ produkty. At se podilite na vyrobé nebo se starate o idrzbu, s EPD.Connect
se pomoci vitualniho modelu ihned seznamite s redlnym stavem.

3.1.2 Instalace
Pod OS Windows 95/NT4

1. Po vloZeni CD do mechaniky se bud’ spusti automaticky setup.exe nebo ho spustime
z korenového adresare rucné.

2. Vybereme pozadovany jazyk pro instalaci, ovSem na vybér mame pouze angli¢tinu
nebo japonstinu.

3. Seznamime se s licenénim ujedndnim a odsouhlasime ho tlac¢itkem Next.
4. Zvolime adresar pro instalaci, nechdme C:\EPD\dm\v300
5. Vybereme komponenty, které chceme instalovat:

EPD.Connect — klient pro vzdélené pripojeni k Vaultu

Locator — pouziva se s Vault v client-server systémech, organizuje a #idi libovolné
elektronické dokumenty

Workflow Client — pro zaddavani pracovnich procesu, vazeb mezi pracovniky, ukolu,
instrukei a vztahu pro jednotlivé uzivatele

Vault Server — samotny server Optegry (pouze pro NT4)
Licence — pokud je nainstalovan CADDS5, tak neni potteba
CM Agent — pro manipulaci s konfiguraci jednotlivych projektu — ovladéd vztahy,

umoznuje prohlizet produktu ve vztazich funkci, casu, efektivity ...

6. Zvolime nazev programové skupiny, neni potfeba ménit, nechdme EPD.Connect and
Optegra

7. Zkontrolujeme nastaveni instalacniho programu, k predchozim nastavenim se vzdy
muzeme vratit tlacitkem Back, potom spustime instalaci. Na disku potiebujeme 60
az 100MB volného mista.

2Kklient pro vzdalené piipojeni k Vaultu
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Po ukonceni instala¢niho programu je jesté nutné, v zavislosti na konkrétnich podminkach,
upravit konfigurac¢ni soubory.

config.sys — nutnd uprava, priddme radek: shell=c:\command.com /P /E:4096

cvepd.ini — hlavni konfiguraéni soubor umistény v adresari s operacnim systémem, ob-
vykle c:\windows resp. c:\winnt

Ostatni konfigura¢ni soubory jsou umistény v \EPD\dm\v300\data\reposit, tyto soubory
obsahuji defaultni nastaveni a neupravuji se, polozky, které chceme zménit okopirujeme
do cvepd.ini, ktery ma nejvyssi prioritu.

cfgwin95.ini — nastaveni nékterych dulezitych proménnych

PERL_PATH — cesta k interpretu jazyka Perl

CA_COLOR — barva prostiedi

CA_FONT — zakladni font prostiedi

CVEPD_SCR_CONFIG — konfigurace pro dané rozliSeni monitoru

epdconn.ini — soubor vSech proménnych

EPD_HTMLBROW_NAME — nastaveni web browseru
EPD_HTMLBROW_DIR — nastaveni web browseru
EPD_HTMLBROW_CMDFMT — nastaveni web browseru

EDM_0_SERVER — jméno serveru

EDM_AVAILABLE — O — bez serveru, 1 — bude se ptripojovat server

explorer.ini — konfigura¢ni soubor pro viewer

CVDPA_VIS_NAME=$CVDPA_EPD3dViewer_COMM — zapoznamkovat
CVDPA_VIS_NAME=$CVDPA _Visualizer_COMM — odpoznamkovat
u verze 2 jesté nutno zapoznamkovat CVDPA_EPD3dViewer COMM=$CA BINDIR... a
do CVDPA_EPD3dViewer_COMM vlozit obsah proménné z visualizéru

epdview.ini — nastaveni vieweru, neni potieba nic ménit

. Nakonec jesté upravit u spoustéciho ptrikazu, pracovni adresar
ﬁE c:\EPD\dm\v300\parts\read. Pomoci této ikony pak spustime hlavni pro-

ram.
EPD.Connect
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Pod OS IRIX

1. Na CD v adresafi /install nebo v nasem piipadé z /usr2/mips_irix6/install
spustime instalacni program slic v grafickém prostredi

2. Zvolime rezim expert.
3. Otevte se okno, kde vybereme instalované soucasti:

Manager — neni potieba

EPO — neni potieba pokud je CADDS5, soucasti pro visualizaci
Optegra all clients

EPD Connect — v options vybrat verzi CADDS5

EPD Visualizer — prohlizec

EPD Explorer — v options zvolime podporu pro danou verzi CADDS5

Optegra Vault client — pokud je na stanici instalovan server

4. roletka Disk Space — File Space otevie okno, ve kterém vidime jednotlivé oblasti,
volné misto na nich a kolik mista je potieba podle toho jaké soucasti jsme zvolili.
Pokud v instala¢nim adresari neni dost mista, postupujeme podle instrukei dale v
textu.

5. V instalaci pokracujeme: roletka Install — Install

6. Po dokonceni: roletka File — Quit

Pred dalsim postupem je tifeba upozornit, ze UNIX systémy jsou CaseSensitive, tzn.
v prikazech a jménech souboru rozlisuji velkd a mald pismena, takze napf. install a
Install jsou dva rozdilné soubory. Ve Windows se v adresarové struktufe jednotlivé
adresare oddéluji znakem \, naproti tomu v UNIX systémech se pouziva /.

Program se nainstaluje do /opt/EPD/dm/v320 piipadné ... /vXXX, kde misto XXX se
dosadi ¢islo instalované verze. Mnozstvi volného prostoru zjistime piikazem df, ktery ndam
zobrazi volny prostor na vSech namountovanych oblastech, pro snazsi odecteni muzeme
pouzit prepinac¢ -k (info v kilobytes). Budeme potiebovat cca 100MB, pokud neni na /opt
misto, pouzijeme piikaz 1n -s <cil> <jméno_odkazu>, ktery vytvoii symbolicky odkaz
do jiného adresatfe na oblast, kde je potfebné volné misto. Piislusny adresai vytvoirime
prikazem mkdir <jméno>.

V nasem konkrétnim ptipadé je cilovy adresar /usr2/epd/dm/v200

cvepd.ini — hlavni konfiguracni soubor je tentokrat umistény v instalacnim adresafi,
tedy /opt/EPD/dm/v320. Zde v ném provadime potiebné zmény, které jsou shodné
s instalaci do Windows.
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JAVA — systém pro zobrazovani dialogu, ktery je nékdy potteba vytadit z ¢innosti kvuli
citelnosti. Pouze pro verzi 3.
epdconn.ini — nachézi se v adresaii v320/data/reposit

#Sets the preference for the InfoBrowser
#’AW_IB’ — old infobrowser

#’>JAVA_IB’ — java infobrowser

IB_MODE=AW-IB

dokonceni konfigurace — provadi se na jednotlivych uzivatelskych tuctech vétsinou
spravcem systému nebo jednotlivymi uzivateli. Uzivatelsky adresar je v nasem pripadé
/usr/people/caddsb V souborech:

.login
set path=(\$path /usr/apl/cadds/{access,bin,data,scripts,

data/valisys/util} /opt/epd/dm/v300/{scripts,bin,data} )
setenv LANG C

.cshrc

setenv EDM_HOME /opt/epd/dm/v320
setenv EPD_HOME /opt/epd/dm/v320

Aby se tyto zmény projevily, je potfeba se odlogovat a znovu prilogovat.

navsetup — Pokud chceme systém propojit s CADDS5H je potieba z adreséare
/opt/epd/dm/v320/install spustit tento program, jsme-li v uvedeném adresari
pouzijeme pro spusténi zminény piikaz takto ./navsetup. Po spusténi zadame ¢islo
verze CADDS5, pro kterou se ma doistalovat podpora.

caddsrc-local —nutnd uprava na konec radku setenv CVPATH $HOME/parts=. .. pridat
:/home/cadds5/parts: /home

cvepd.ini — zékladni ovladaci okno programu se da prizpusobit potfebam konkrétniho
uzivatele, nejprve je vSak nutné provést nasledujici ipravy v konfiguraci:
v $home/caddsb je jiz umistén soubor cvepd.ini
AWLANG=C — pod tento fadek ptidame: INFB_ DEF FILE=$HOME/inf def.txt
inf def.txt —okopirujeme z adresare /opt/epd/dm/v320/data/infbrows/defn/C

inf def.txt — je urcen pro UNIX
inf defl.txt — je urcen pro Windows

Spusténi provedeme piikazem Connect

Po spusténi, kdyz chceme pracovat s CADDS5, se musime prepnout ze Structure do
Assembly.
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3.1.3 Popis ovladani programu

Po spusténi EPD.Connect se nam otevie hlavni ovladaci okno, které je na obrazku 3.1,
pomoci néj mame piistup ke vsem hlavnim funkcim systému.

s EPLD. Connect - Unistled
Fhe Edt VYiew Databare Took: Display “Window Bepoel: Admin Help

IR A e L e el e R e = =

| iCSIp Bioard cleared

= Ealclel gl e

EPD.Connect™ |

Obréazek 3.1: Hlavni okno systému Optegra

Toto okno je rozdéleno na 3 Césti:

e v horni ¢ésti je menu, které lze ovladat mysi nebo pomoci kldvesnice a obsahuje
vSechny ptikazy

e prostiedni prouzek obsahuje ikony pro rychlé spusténi piikazu mysi, ikony a jejich
funkce se daji upravit v konfigura¢nim programu

e ve spodnim fadku se zobrazuji ruznda systémova hlaseni informujici o provadénych
operacich

Ikony maji tyto funkce®:

EEEERE

Prace s programem

e ukonceni programu
e novy projekt

e otevieni projektu
e zavieni projektu

e ulozeni otevieného projektu

N EPR R

Operace s oznacenymi objekty

3prvni je vzdy vlevo, posledni vpravo
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e ulozit oznacené komponenty do schranky a smazat
e kopirovat oznacené komponenty do schranky

e vlozit oznacené komponenty ze schranky

e zpét o jednu operaci

e znovu provést odvolanou operaci

e zopakovat provedenou operaci

e zaménit operace

e R i = e e o

Operace se stromovou strukturou projektu

e vybrana bude pouze polozka, na kterou klikneme — oznaceni diive vybrané polozky
se zrusi

e vybrany zustanou vSechny polozky, které oznacime

e vybrana bude polozka, na kterou klikneme a vSechny polozky na ni zavislé
e spojovaci ¢ary jednotlivych komponent budou kolmé

e spojovaci ¢ary jednotlivych komponent budou sikmé

e zobrazeni komponent ve stylu souborového manazeru

e vysviti oznacené komponenty

e vysviti neoznacené komponenty

e zrusi vysviceni

Eanal bl

Otevirani pomocnych oken

e okno se strukturou projektu

e piehledové okno struktury projektu
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okno zobrazujici schranku
okno pro komunikaci se serverem
nacteni oznacenych komponent pro vizualizaci

vymazani oznacenych komponent

Dalsim velmi dulezitou c¢éasti je okno struktury projektu, které je na obrazku 3.2.
Muzeme zde vidét jak na sebe navazuji jednotlivé dily od hlavnich ¢asti az do posledniho

Sroubu.
E;Pmdu-::t Structure _ O] x|
Active |
/_J‘i:::—:_—: =
Losisko ventl
_ji—ﬂ——ﬂ LT S
Sannmio e
EEmog
12345678 9 10 —
TEEERRNN |_r
FENDOEHEE |

Obrazek 3.2: Okno struktury projektu systému Optegra

Jednotliva okénka reprezentuji ¢asti, kterym je mozné pritadit vlastnosti jako napft.
hmotnost ¢i material a rovnéz zadat hodnotu urcené veliciny. Vyznam jednotlivych tlacitek
je nasledujici:

1.
2.

No oo W

Structure overview — piehledové okno struktury projektu

Vault Browser — okno pro nacitani komponent ze serveru

Component Status — okno s podrobnymi informacemi o oznacené soucésti
Memory Control — pro tischovu projektu v paméti

Compare Options — porovnani vlastnosti objekt

Print Tree — tisk stromové struktury projektu

Edit Properties — také menu File — Properties, otevie okno vlastnosti oznac¢eného
objektu, kde muzeme definovat ¢i editovat jiz zminéné vlastnosti, napf. materidl,
hmotnost a libovolné dalsi. Také muzeme pripojovat libovolné dokumenty jako
prilohy.
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8. Session Summary — celkové informace o projektu
9. Collapse Window — zmenseni okna
10. Expand Window — zvétseni okna

Okno EPD Desktop z obrazku 3.3 nam zpiistupnuje veskera data o projektu.

[Ei EPD Desktop - EPD://epdconnect_pc M=l E3
File Edit Yiew hMessage
| m@|x =5 o @&
E--ﬁ EFDConnect MHame | Size | Type |Date | Deacriptinn”
E Optegra Yault B optegra vautt 0 Optegra Vault Mull
-2 Local ElLacal 0 Local Ml
"D Optegra Vaultddmin || Optegra Yaultsdmin 0 Optegra Vaultsdr Mull
@& Vault Inbasket & vault inbasket 0 VaultInbasket Ml
=5 CM g=foy 0 CM Null
- 20 SAP Interface SOSAP Interface 0 SAP Interface Ml
-6 Workdlow 262 vyorkdlow 0 Workflow Mull

(B | Completed display

Obrazek 3.3: Okno pfistupu k informacim systému Optegra

Je to prehlednd stromova struktura, kde:
e Optegra Vault zpristupni po zadani hesla informace ulozené na serveru.

Local ukryva soubory na vsech discich lokalniho pocitace.

Optegra VaultAdmin zptistupnuje administratorské funkce serveru.

Vault Inbasket je schraka pro piijem na server.

CM — pod touto zkratkou jsou pristupné vsechny preddefinované typy dokumentu,
prostiedi a jejich pouziti.

e Workflow — informace o pracovnich vztazich

Posledni ¢ast systému, o které se zde zminim je na obrazku 3.4, je to samostatny pro-
gram majici vystizny nazev Administrator. Pomoci tohoto programu ma administrator
piistup ke vSem funkcim systému. Je mozné zde upravovat nastaveni uzivatelskych hesel,
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= Optegra Adminiztrator -

E] %ﬁ' i e
=l

Optegra Adminiztrator for Windows | |

Obrézek 3.4: Okno administratorskych funkei systému Optegra

konfigurace serveru pro vzdaleny piistup, zobrazeni log souboru se vSemi provedenymi op-
eracemi, nastavovani prav skupinam i jednotlivym uzivatelim, sprava revizi jednotlivych
dokumenti, moznosti uzivatelsky definovanych atributu soucésti, vycty napt. potiebnych
materialu, definice typu objektu, mazani souboru, fizeni projektu a kontrola stavu pro-
vadénych praci, pridélovani prace jednotlivym zaméstnancim a sprava zameéstnanecké
agendy.

Bohuzel pti préaci s timto systémem jsem narazel na problém v hardwarové konfiguraci
dostupnych stanic, které jsou jiz znacné zastaralé a pro tento systém vykonové velmi pod-
dimenzované. Nepodarilo se mi tudiz uspokojivé sprovoznit VaultServer, ktery je narocny
na vypocetni vykon a mnozstvi opera¢ni paméti. Tim byl zaroven znacné omezen prostor
pro testovani tohoto systému.

3.2 Systém SMARTEAM

3.2.1 Strucné predstaveni vlastnosti

Béhem mé prace na tomto projektu se nam naskytla prilezitost vyzkouset také tento
systém a po seznameni se s nim bylo rozhodnuto, Ze ho na nase pracovisté zavedeme
také. Studenti tak budou mit moznost vyzkouset dva odlisné systémy, resici stejnou prob-
lematiku, porovnat vlastnosti jednotlivych zpusobu feSeni a jejich vyhody a nevyhody.
Ja ve svém vykladu upozornim zejména na nékteré zasadni odliSnosti, které vyznamneé
odlisuji obé Teseni, moznosti a zpusob pouziti.

Tento systém nabidla dstavu firma TG Numic CZ, a.s. zastupujici v Ceské republice
vyrobce firmu Smart Solution Ltd. Firma TG Numic CZ, a.s. také dodava napft. systémy
Autodesk a SolidWorks, se kterymi SmarTeam umi spolupracovat. Prvni dulezitou odlis-
nosti je, ze je k dispozici pouze pro platformu MS Windows.

PDM systém tesici vétsinu organizacnich problému vznikajicich pfi tymové préaci nad
jednotlivymi projekty. Efektivnost jeho nasazeni v konstrukénich kancelaiich vedla k
zobecnéni SmarTeamu na univerzalni prostiedek tymové spravy dokumentu a dalsich
objektu, umoznujici integrovat informace obsazené soucasné v ruznych typech software:
kancelarskymi baliky programu pocinaje, pres konstrukéni software az po komplexni pod-
nikové informacni systémy, tj. informace vrcholového fizeni, vyvoje obchodu, fizen vyroby,
ekonomické a tcetni.

Objekty a informace o nich jsou usporadany hierarchicky do stromovych struktur jed-



3.2 Systém SMARTEAM 28

notlivych typu jako naptiklad strom jednotlivych projektu a podprojektu, strom vyrobku a
jejich casti, strom zdkazniku, dodavatelu, pouzivanych materidlu, pracovnich skupin a pra-
covniku atd. a zejména strom dokumentu vytvorenych ve vsech pouzivanych typech soft-
ware. Jednotlivé informace jsou mezi sebou provazany logickymi vazbami umoznujicimi
rychle se pohybovat mezi souvisejicimi objekty bez ohledu na to, v jakém software byly
vytvotreny. Pristup k jednotlivym dokumentum a informacim je fizen definovanymi ptistu-
povymi pravy. Dokumenty mohou byt:

e jen prohlizeny s pouzitim prohlizecu

e komentovany jednak poznamkami, jednak tzv. ,readlining“ umoznujici vlozit ko-
mentafr (text ¢i obrazek) piimo do dokumentu na patficné misto aniz by se stal jeho
obsahem

e upravovany s pouzitim automatického spusténi prislusné aplikace.

SmarTeam pracuje s nejrozsifenéjsimi databdzovymi systémy® a disponuje vyvojovymi
prostiedky na nékolika urovnich, coz jej pii pouziti ODBC ovladacu, OLE a DDE ¢cini
univerzalné pouzitelnym k propojeni nejriuznéjsich kombinaci programového vybaveni jed-
notlivych podnikt. Systém je doplnén jesté témito moduly:

SmarTeam-Works — je prostiedek spravy dat pro SolidWorks obsahujici dokument
management, prohlizece MS Office a SolidWorks, integraci se Solid Works.

SmartDesk — prostiedek spravy dat pro AutoCAD obsahujici dokument manegement,
prohlizece MS Office a AutoCAD, integraci se AutoCAD.

SmartView — obsahuje v soucasnosti pres 140 prohlize¢t nejrozsitenéjsich formatu doku-
mentu z oblasti office a CAD, umoznuje redlining vektorovych forméatu.

SmartWeb - umoznuje vzdaleny ptistup do databaze SmarTeamu prostfednictvim inter-
netu nebo intranetu. To je jedna z velkych vyhod, protoze umoziiuje ziskat informace
pouze pomoci www prohlizece bez instalace celého systému.

SmartFlow —kompletni workflow —automaticky tok dokumentu v prostiedi SmarTeamu.

3.2.2 Instalace

1. Po vloZzeni CD do mechaniky se bud spusti automaticky install.exe nebo ho
spustime z korenového adresare rucne.

2. Zadédme jméno a firmu pro naslednou registraci.

3. Zvolime druh instalace a zaddme adresar pro instalaci.

4MS SQL, Oracle, Ingres, Informix, Interbase, DB2. ..
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4. Vybereme komponenty, které chceme instalovat:

Standalone — Nainstaluje SmarTeam vcetné databazového serveru InterBase.

Compact instalation — pro pocitace s malym pevnym diskem, nainstaluje

vvvvvv

Typical instalation —doporucend pro vétsinu uzivatelt, nainstaluje potiebné
soucasti a popularni komponenty pouzivané vétsinou uzivatelu

Custom — umozni vlastni vybér soucasti a komponent k instalaci
SmarTeam - hlavni program nutny pro funkci
SmartTools — komponenty pro usnadnéni spravy

Integration Plug-ins — moduly pro propojeni se SolidWorks, Autocad,
Mechanical-Desktop, CADKEY, MS Office a dalsimi.

SmartView — program pro prohlizeni ruznych CAD a Office dokument,
pro které nemame nainstalované extra programy

Solid Edge Viewer — modul pro prohlizeni Solid Edge dokumentu

SmartFlow Tools — modul pro spravu workflow a graficky program pro
zadavani pracovnich vztahu

Sample Files — ukazkové dokumenty pro vyuku
Help Files — soubory napovédy
Documentation — dokumentace ve formatu Adobe PDF

Demo DataBase and DemoFiles — vzorové projekty a ukézkové sou-
bory

Icons Library — datab&aze ikon a vzorovych obrazku
Client — Nainstaluje SmarTeam pro ptfipojeni ke vzdalenému databazovému serveru.
SmarTeam Client — Nainstaluje SmarTeam a pouzije databazi umisténou na
serveru, pokracuje volbami shodnymi se Standalone s témito zménami:
Vault Tools — komponenty pro spojeni s databazovym serverem

Remote Demo Database — jako Demo DataBase and DemoFiles,
ale spolupracujici se serverem

SmartBox Client — Nainstaluje SmartBox a pouzije databdzi na serveru

SmartView — program pro prohlizeni ruznych CAD a Office dokumentu,
pro které nemame nainstalované extra programy

Solid Edge Viewer — modul pro prohlizeni Solid Edge dokumentu

SmartBox — obsahuje SmartFlow procesy a SmartTeam messages, pouzi-
véa se k informovani uzivateltu o zadanych 1ikolech a tikolech dokoné¢enych
kolegy, na kterych ma pokracovat

Help Files — soubory napovédy
Documentation — dokumentace ve formatu Adobe PDF
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SmartFlow Tools — modul pro spravu workflow a graficky program pro
zadavani pracovnich vztahu

Demo — Nainstaluje SmarTeam vcetné databdzového serveru InterBase a vzorovych
projektu. Omezeni této instalace spoc¢iva v tom, ze umoznuje pracovat maxi-
malné s 4000 prvky, tento pocet je pro nase studijni ucely plné dostacujici.

Integration Plug-ins — moduly pro propojeni se SolidWorks, Autocad, Me-
chanical-Desktop, CADKEY, MS Office a dalsimi.

SmartView — program pro prohlizeni ruznych CAD a Office dokumentu, pro
které nemame nainstalované extra programy

Solid Edge Viewer — modul pro prohlizeni Solid Edge dokumentt

SmartFlow Tools — modul pro spravu workflow a graficky program pro za-
davani pracovnich vztahu

Refresh Demo — program pro obnoveni vychoziho stavu demostracnich pro-
jektu

5. Zkontrolujeme nastaveni instalacniho programu, k predchozim nastavenim se vzdy
muzeme vratit tlacitkem Back, potom spustime instalaci. Na disku potfebujeme,
podle vybraného typu instalace a mnozstvi komponent, 100MB az 400MB volného
mista. Demo instalace zabere cca 300MB.

ap Po dokonceni instalace a restartu opera¢niho systému, muzeme spustit
lﬁ- hlavni program touto ikonou z programové skupiny SmarTeam 3.1.
SmarTeam

3.2.3 Popis funkci programu

Po spusténi SmarTeamu se ndm otevie okno, kde se nas systém pta na uzivatelské jméno
a heslo, po jejich zadani se pripoji k databazi a nasledné otevie hlavni ovladaci okno,
které je na obrazku 3.5, pomoci néj mame pristup ke vsem hlavnim funkcim systému s
opravnénimi prislusejicimi danému uzivateli.

Jednotlivé ikony si popiseme v nésledujicim odstavci, k popisovanym funkcim se rovnéz
muzeme dostat pres menu:

1. vytiskne obsah pravé aktivniho okna, File — Print — strukturu projektu, tabulku,
materialovou kartu, nahled apod.

2. otevie okno pro nastaveni tiskarny, File — Print Setup ... — standardni okno pro
nastaveni velikosti a orientace papiru, pouziti barev, atd.

3. smaze oznaceny objekt a vlozi ho do schranky, Edit — Cut
4. okopiruje oznaceny objekt do schranky, Edit — Copy

5. vlozi objekt ze schranky, Edit — Paste
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10.

11.
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13.

Obrézek 3.5: Hlavni okno systému SmarTeam.

. otevie okno pro zadani vyhledavacich kritérii k vyhledédni libovolného objektu,

Edit — Find Object — prohledava se cela databaze, vyhledavat muzeme podle
prednastavenych kritérii nebo si definovat svoje napt. libovolny typ dokumentu,
polozku v tabulce ¢i na karté, kritéria lze rovnéz libovolné kombinovat

. vyhledavani podle atributu objektu — pfimy piistup k upfresnujicimu nastaveni

mozny téz pres tlacitko 6.

. vyhledavani objektu podle vzoru — ptimy ptistup k upfesinujicimu nastaveni mozny

téz pres tlacitko 6.

. vyhledavéani textu, Edit — Find Text — vyhleda zadanou posloupnost znaku v

aktudlnim dokumentu

kontextova napovéda, Help — Contents nebo klavesa F1 — napovédu muzete ziskat
zadanim klicového slova nebo vybérem ze seznamu, pomoci menu Help muzete také
otevtit ucebnici nebo www stranky vyrobce

sefazeni otevienych oken do kaskddy tak, ze jsou vidét jejich jména, Window —
Cascade

sefazeni otevienych oken pod sebe tak, ze jsou vidét cela okna, Window — Tile
Horizontally

sefazeni otevienych oken vedle sebe tak, ze jsou vidét celd okna, Window — Tile
Vertically
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.

spusti komunika¢ni program, SmartFlow — SmartBor — jedna se o program velmi
podobny postovnimu klientovi, ktery vsak slouzi pro komunikaci se systémem. Pokud
napi. pridate do projektu dalsi objekt, systém automaticky zasle informaci ostatnim.
Pokud Vas kolega dokonci soucast, systém Vam zasle zpravu, ze muzete pokracovat
napi. v praci na navazgujici ¢asti. Vse je fizeno dopredu navrzenym schématem
toku prace’. Soucdsti kazdé zpravy jsou informace o ¢&isle procesu, odesilateli, datu
vytvoreni, pracovnimu ¢asu a poklepanim mysi si muzete prifazeny dokument ihned
prohlédnout.

otevie okno vSech projektu v databéazi, Browser — Projects — ptehledné zobrazuje
veskeré informace o projektech: jméno, idaje o zakladateli, souvisejici dokumenty,
pottebné materialy, podilejici se pracovniky atd.

otevie okno vSech dokumentt prislusejicich k projektu vybranému v okné projektu,
Browser — Documents — zde mame pohromadé vSechny dokumenty od textu az
po 3D modely. Samoziejmosti je ptristup k informacim o materidlech, pracovnicich,
souvisejicich dokumentech, nahled do dokumentu atd.

otevie okno materidlové rozpisky prislusejicich k projektu vybranému v okné pro-
jektu, Browser — Materials — jsou k dispozici informace o dodavateli, sou¢asti, pro
kterou material potfebujeme, souvisejici dokumenty, pracovnici, prohlizec atd.

otevie okno vsech polozek, Browser — Items — zde mame pohromadé vSechny
soucasti vyrobku, které sami nevyrdbime a zajistujeme je dodavatelsky, napt. srouby;,
matice, podlozky, rezistory, kondenzatory apod. samoziejmosti jsou informace o do-
davatelich, vykresy apod.

otevie okno kontaktu, Browser — Contacts — zde mame prehledné setazeny vsechny
dodavatele (odbératele) a okamzité k dispozici informace typu: kontaktni osoba,
sidlo firmy, telefon, fax, kromé vsech béznych kontaktnich tidaju hned vidime déle:
projekty, na kterych se podili, souvisejici vykresy sestav i dodavanych dilu a dalsi
souvisejici informace

definice prav uzivateli Browser — Users — toto je velmi dulezité okno, nebot zde
administrator zadava prava pro jednotlivé pracovniky: editace, vytvareni prohlizeni.
A to jak presné potiebuje na skupinu dokumentu, jednotlivé dokumenty ¢i projekty.
Samoziejmosti je definice hesla a osobni udaje.

otoceni o 180° — manipulace s nahledy vykresu
otoc¢eni 0o 90° — manipulace s ndhledy vykresu
otaceni ve sméru hodinovych ruci¢ek — manipulace s nahledy vykresu

zvétSeni — manipulace s ndhledy vykresu

5

v origindle WorkFlow
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25.
26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

zmenseni — manipulace s nahledy vykresu

velikost tak, aby soucast vyplinovala okno — manipulace s nahledy vykresu
prekresleni — manipulace s nahledy vykresu

tisk zobrazovaného nahledu

nastaveni prohlizece

k dané sestavé zobrazi pouzité srouby modelované v SolidWorks, View — Run View
— SW Bolts

k dané sestave zobrazi pouzité hiebiky modelované v SolidWorks, View — Run View
— SW Pins

k dané sestavé zobrazi pouzité soucésti z plechu modelované v SolidWorks, View —

Run View — SW Plates

k dané sestavé zobrazi pouzité podlozky modelované v SolidWorks, View — Run

View — SW Washers

k dané sestavé zobrazi ostatni dokumenty, napi texty, obrazky, html apod., View
— Run View — SW Viewer — u této polozky a predchozich ¢tyt samoziejmé zalezi
na tom do jaké skupiny jsme je zatadili

hlavni okno projektu, pripadné dalsi oteviena okna
infomace o uzivateli, ktery je pravé prihlasen

stavovy fadek, kde se zobrazuje napovéda podle polohy kurzoru mysi

Ziejmeé jste si vSimli, ze zejména v bodech 15 az 20 jsem se casto opakoval v popisu
informaci, které muzeme nalézt v jednotlivych oknech. Kazda informace je v systému
samoziejmé jen jednou, rozdil spociva v duvodech, pro které se tyto informace zobrazuji.
Kazdy uzivatel ma jinou praci, takze se na prezentované informace diva z jiného hlediska,
uvedme si pifklad:

e pracovnik obchodniho oddéleni si otevie okno projektii a ma okamzité ptrehled o

postupu praci

e pracovnik planovaciho oddéleni si otevie okno uzivatelu, vidi v podstaté tytéz in-

formace pouze jinak prezentované a ma okamzité prehled o vytizeni jednotlivych
pracovniku treba v konstrukei.
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Obrézek 3.6: Administratorské nastroje systému SmarTeam

Déle je potieba podotknout, ze popisované ikony jsou zakladnim nastavenim systému,

jejich funkce, rozmisténi a mnozstvi je mozné libovolné upravit podle prani uzivatele.
Nedilnou soucasti systému je sada administratorskych néastroju pro kompletni nas-

taveni systému, na obrazku 3.6 je zobrazena sada spoustécich ikon. Nékteré nastroje je

mozno rovnéz spoustét z menu Tools programu SmarTeam.

urcen k definovani vazeb mezi uzivateli. Pfi pohledu na jeho hlavni okno, které je na

obrazku 3.7, jiz muzeme vytusit zpusob pouziti. Pomoci ikon, které jsou vpravo muzeme

78] File Edit “iew ‘wWorkflow ‘windows Help (8] x|
DeEd se=n. |0Xa aln 5

Obrazek 3.7: Program Flow Chart Designer systému SmarTeam

pridavat jednotlivé uzivatele a vazby mezi nimi. Kliknutim pravym tlacitkem mysi na
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vazbé nebo uzivateli nastavujeme konkrétni hodnoty parametru a urcujeme, ktery pra-
covnik vykona danou ¢innost. Veskera prace je velmi intuitivni a neméla by zaskolené
obsluze ¢init potize.

Na obrazku vidime jednoduchy piiklad pouziti. Vlevo mame vychozi uzel, vétsinou
ukonc¢eni predchozi ¢innosti, z néj vychézeji tii paralelni vétve ke tfem pracovnikum,
ktefi provadeéji zadany kol soucasné, po dokonceni své ¢innosti kazdy pracovnik preda
svuj vysledek k autorizaci, kde dalsi pracovnik (nebo systém) ¢ekd na vysledky vsech tif
pracovniku, kdyz je dostane, tak odesle celkovy vysledek ddle. Z grafu je tedy na prvni
pohled patrné, ktefi pracovnici jsou na sobé zavisli, a ktefi mohou pracovat nezavisle na
ostatnich.

7 dalsich administratorskych néstroju jesté zduraznim nasledujici:

Form Designer — program pro vytvareni vlastnich formuldiu, jeho ovladani je rovnéz
velmi snadné, uzivatel si tak muze navrhnout vlastni formulafe pro veskeré doku-
menty v systému podle vlastni potieby.

SmartFlow Manager — program pro sledovani systému. Vytvaii statistiky plnéni planu,
umoznuje vyhledavat konkrétni procesy, sledovat SmartBoxy jednotlivych uzivatelu
atd.

Smart Wizard - kouzelnik, ktery uzivatele provede celym ndvrhem struktury projektu,
coz velmi usnadnuje praci, nicméné uzivatel ma moznost do procesu zasahovat a
upravovat tak vysledek podle své potieby.

Users Maintenance — ovladani ptistupovych prav jednotlivych uzivatel, jejich ptita-
zovani do skupin, povolovani pristupu k dokumenttum, editaci nebo pouze prohlizeni
apod.

Jesté je dulezité zminit, ze ke kazdému oknu a konkrétni polozce je k dispozici kontex-
tové menu s relevantnimi piikazy. Toto menu zobrazime stisknutim pravého tlacitka mysi
s kurzorem na pozadované polozce.

Popis programu zde ukonéi, nebot to je téma na samostatnou diplomovou praci a
nenf to zde tcelem. Utelem bylo nastinit vam komplexnost systému a jeho moznosti. To,
zda firma plné vyuzije jeho moznosti zavisi do zna¢né miry na administratorovi systému,
nebot popisované prostiedi je velmi moduldrni a zdlezi na ném, zda z néj dokdze vytézit
maximum pro danou firmu.

Pod pojmem administrator samoziejmé nemyslim jednoho ¢lovéka, ale tym odborniku
jednak ze strany dodavatele systému a jednak ze strany firmy. Zde je velmi dulezité, aby
si odbératel ve spolupraci s dodavatelem predem ujasnil, co vlastné od tohoto systému
ocekava a jaké jsou jeho pozadavky. Vysledky je vhodné ztvarnit ve formé dokumentu,
ktery obé strany podepisi na dukaz souhlasu a na pfipadnych zménach se musi rovnéz
dohodnout.



Kapitola 4

Svétovy trend stylu rizeni podnikové
vyroby

Vychodiska tohoto projektu jsme si jiz vysvétlili v kapitole 2. Zopakujme si nyni nejdule-

VVVVVV
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cas, ktery mate k dispozici®.

e Dochazi ke globalnimu rustu konkurence, takze abyste uspokojili vice zakazniku,
zacina se prechazet k malosériové vyrobé s velkym poctem mutaci zakladniho vy-
robku. To se projevuje zejména zvySenym tlakem na slozky TPV — rychleji, levnéji
kvalitnéji.

e Dalsim faktorem je stale rychlejsi rozmach védeckotechnickych poznatki. Je nutné
zacit s TPV co nejpozdéji, abychom méli k dispozici nejnovéjsi technologie a zaroven
co nejdiive, abychom méli dostatek ¢asu na pripravu. Pokud za¢neme pozdéji mame
také jiz naakumulovan kapital z prodeje predchoziho vyrobku.

Zkréaceni této doby se projevuje jednak v rychlosti TPV realizovat myslenku od napadu
aZ po vyrobu a také ve zpisobu a schopnostech reagovat na zmény béhem TPV, at jiz
vzniklé chybou, vylepsenim ¢ jinym zpusobem.

Chteéji-li firmy zustat konkurenceschopné, pak musi reagovat a zcela provést transfor-
maci své prumyslové vyroby. Za poslednich 20 let doslo ve svété k vyraznym zméndm, na
které nase zemé musi nutné reagovat. Velké a prosperujici svétové firmy jako naptiklad
General Motors ¢i Ford jiz nékolik let pracuji na zavadéni PDM do své informacni struk-
tury, aby maximélné zlevnili a urychlili vyrobu pfti zachovani vysoké kvality. Tyto firmy
maji samoziejmé mnohem vice zkuSenosti z konkurenéniho prostredi a presto zavedeni
PDM pro né neni jednoduchym krokem a potiebuji na néj nékolik let.
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1980 1990 2000
Cil organizace Zisk Podil na trhu Nové trhy
Strategie Zisk , V¢as na trhu* Inovace
Technologicky aspekt Rychlost Optimalni vyuziti Vyuziti
informaci ,intelektualniho
kapitalu
Systém pro podporu || Jednotlivy CAD | CAD/CAM — CAD/CAM -
vyroby pocatky EPD EPD, PDM!
Vyrobni proces Sériovy proces | Paralelni proces Velké kooperace
Organizacni hledisko Oddéleni Projekéni tymy | Flexibilni/virtudlni
tymy!

Tabulka 4.1: Vyvoj organizace podniki

V nasi zemi je situace takova, ze organizace se pohybuji nékde na turovni roku 1980,
v lepsim pripadé 1990. Maji-li obstat v konkurenci, je potieba zachytit dynamicky pro-
ces 2000, predevsim zavést organizaci typu: ,flexibilni/virtualni tymy“. Zde nejsou tak
velké firmy a mame méné zkuSenosti, nicméné zavedeni PDM do mensiho podniku neni
tak slozité, protoze tyto firmy maji obvykle jednodussi organizacni strukturu a méné in-
formaci. Firmy, které se u nés zac¢inaji prosazovat, tak maji jedinecnou ptilezitost zavést
PDM v pocatcich své kariéry a jiz od zacatku pouzivat tuto vysoce progresivni technologii,
ktera jim mimo jiné muze napiiklad podstatné zjednodusit certifikaci ISO 9000, ktera
vyzaduje propracovany informacni systém. Cilem tohoto projektu je podporit snahu o
vytvoreni pracovisté, které by simulovalo tento proces pomoci technologie PDM a zaroven
pracovalo s CAD systémy.



Z.aver

Ukolem mé préace bylo: ,Zavedeni technologie PDM pro zvoleny typ organizace®. Ve své
praci jsem nikde konkrétné neuvedl pro jakou organizaci systém navrhuji, to ma svuj
duvod v tom, ze popisované systémy maji velmi Siroké moznosti uplatnéni, nicméné typ-
ickym prikladem organizace, kterd muze vyuzivat takovy systém je klasicky vyrobni pod-
nik s vlastnim vyvojem a konstrukeci. Student, ktery absolvuje na nasem pracovisti vyse
zminéné kurzy, bude mit proti svym kolegim zna¢nou vyhodu, zatimco jeho kolegové
se budou muset v praxi za velmi vysoké ceny ucit vse od zacatku, nas absolvent se jiz
seznami pouze s konkrétnim ovladanim pouzitého programu a muze zacit ihned pracovat.

Za prispéni mé prace a dlouhodobé ¢innosti kolegt na pracovisti, tedy bude na podzim
vysledkem otevieni kurzu CDM. Nyni je plnén prvni krok a to zavedeni klientu systému
Optegra na pracovisté CAD-D, na podzim by jesté mélo dojit k nakupu vykonnéjsich
stanic, na kterych by se dal instalovat rovnéz VaultServer.

Hardwarovou konfiguraci novych stanic jsem konzultoval s vyvojati firmy JULI MO-
TORENWERK, k.s., kteti se zabyvaji vyvojem pohontu do vysokozdviznych vozika. Oni
v soucasné dobé pouzivaji stanice osazené iP11/450MHz, RAM 256MB, HDD 4GB a 217
monitory. Tyto stanice jsou vSak dnes jiz na vykonové hranici, proto doporuc¢uji nakoupit
stanice s procesory alespon iPII1/850MHz i z hlediska ochrany investic, aby nové koupené
stanice nebyli uz vlastné zastaralé. Nakup monitoru je pak jiz otdzkou moznosti investo-
vat, kde plati: ,¢im veétsi, tim lepsi“, zaruku kvality pti tom skytaji znacky SONY a EIZO.
Pfi pouzivani systému CADDS5 lze rovnéz uvazovat o koupi stanic SGI, odpovidajici fada
je O2 s procesory R12000. Pro tyto stanice hovoii zejména lepsi podpora vyrobce systému
CADDS5.

Systém SmarTeam bude vyucovan v u¢ebné CAD-C na péti PC spolecné s 3D CAD
systémem SolidWorks. Pres prazdniny by rovnéz mél byt zaclenén do kurzu Grafické
systémy, kde bude predstaven také spolecné s AutoCADem. Moznosti tohoto systému
jsou na soucasném pracovisti Sirsi zejména s ohledem na hardware, protoze neni tak
narocny na vypocetni vykon. Déle obsahuje pfimou podporu vyse zminénych systému a
pro ,, Windows-uzivatele“ je snazsi se ho naucit ovladat.

Vyuka muze probihat napiiklad tak, ze skupina studentu dostane zadani, naptiklad
vykresovou dokumentaci spinace, jistice, zasuvky a pod. Dokumentace bude obsahovat
chyby, které studenti naleznou béhem prace a pomoci komunikace v PDM budou provadét
zménova Tizeni a vyuzivat pii tom funkce systému, aby si procvicili a pochopili princip.
Béhem préce jim zaroven mohou byt hlaseny zmény materidlu pro nékteré soucasti a pod.
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Doufam, ze tato prace prispéje ke zkvalitnéni a rozsiteni vyuky velkych CADu na
UETE, nebot se jednd o technologii budoucnosti a studenti, kteif absolvuji ptislusné
kurzy spolu s praxi budou spickovymi odborniky v oboru konstrukce.



Slovnicek pojmu a zkratek

CA ... —Computer Aided .. .—timto chci zduraznit, Ze to co zde prezentuji pod ozna¢enim
CAD uz nemusi byt jen nahrada kreslictho prkna, nybrz komplexni systém pro néavrh
vyrobku

CAD - Computer Aided Design
CAM - Computer Aided Manufacturing
DDE - Dynamic Data Exchange

entita — jednoduchy, plné urceny objekt, ze kterého skladdame nasi soucast (kruznice,
usecka, apod.)

EPD - Electronic Product Definition
NURBS - systém definovani ploch
ODBC - Open Database Connectivity
OLE - Object Link Exchange

PDM - Product Data Management

solid modeling — objemové modelovani
surface modeling — povrchové modelovani
TPV - Technickd Priprava Vyroby

UETE - Ustav elektrotechnologie

uzel — jednoznacéné urcené misto na entité (u piimky jeji konec, ale také napt. polovina,
u kruznice napf. jeji stied)
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Abstract

This work deal with implementation support design and above all administration factory
data on workplace, which serve as model of real factory. Have for one’s object educate
students designers, who they are partly able work with 3D CAD system and also organize
all information about product in order to be available always and anywhere.

Current workplace will be enriched about PDM system Optegra and SmarTeam, rele-
vant course graduate come into practice already fit and even possible segue other software
would not have him any demur to resolve the same problems.
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